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Resum

L’objectiu del projecte de I'Institut d’Estudis Catalans (IEC) que es pre-
senta (fruit d'un conveni de col-laboraci¢ entre I'TEC i el Departament
d’Agricultura, Alimentacio i Accié Rural (DAR), pel qual aquest darrer
autoritza I'IEC a difondre el Mapa de sols (1: 25 000) de Catalunya promo-
gut pel DAR), és posar a 'abast dels usuaris la cartografia de sols realitza-
da a Catalunya. Aixo s’ha fet estudiant la informacio cartografica recopi-
lada i creant i estructurant una pagina web de I'IEC sobre proteccié de
sols: www.iec.cat. Shan preparat fitxes tecniques per acompanyar cada
mapa i es facilita informacié complementaria a la cartografia. Amb els
resultats d’aquest projecte, un gran nombre d’usuaris podra tenir accés a
la informaci6 de sols per a prendre decisions amb una millor base cienti-
fica relatives a les actuacions sobre el territori, obres publiques, sector
agrari, i en relaci6 amb laigua i a la proteccié del medi ambient, entre
d’altres aspectes. La informacio sobre els sols ha estat sempre ttil i en



molts casos necessaria, perd haura de ser més utilitzada quan entri en vigor de la Directiva eu-
ropea de proteccié de sols, presentada al Parlament Europeu al final de 2006.

1. Introduccié

La cartografia de sols ha generat una enorme quantitat d’'informacio al llarg dels anys, fet
que ha estat alhora un punt fort i un punt feble d’aquest ambit cientific a Espanya, ja que
hi ha hagut molts agents que han actuat en aquest camp amb criteris no sempre estandar-
ditzats. Cal citar, com a referent mundial, el Soil Survey dels Estats Units, organitzacio
creada per cartografiar els sols i subministrar informacio de sols amb finalitats agricoles i
fiscals, en primera instancia, i que ha donat, més endavant, resposta a les necessitats d'in-
formacio de sols de tot el pais. Un enfocament molt pragmatic, orientat a aplicacions espe-
cifiques, si bé canviants al llarg del temps.

Cal destacar que la creacio de la Division of Agricultural Soils (Bureau of Soils a partir
de 1901) data de 1894 i que el 1899 es va crear el National Cooperative Soil Survey, amb
la qual cosa es van iniciar els treballs de cartografia detallada de sols d’aquell immens pais.
L’any 1952 lactivitat va tenir continuitat amb la creacié del Soil Conservation Service dins
de 'USDA (United States Department of Agriculture), que va assumir la correlacio i la pu-
blicacié de tots els mapes de sols dels EUA. El 1951 ja s’havia publicat el Soil Survey
Manual, que va establir una metodologia de treball tinica per als aixecaments de sols als
Estats Units i ha servit de referent mundial. Les iniciatives en cartografia de sols en aquell
pais han anat sempre acompanyades de la voluntat politica i la decisi¢ governamental d’as-
signar recursos econdmics i estructurals amb una continuitat, que al 2006 ha permes dis-
posar dels mapes detallats de sols del 91 % del pais a escala 1:24 000, editats sobre un fons
d’ortofoto i acompanyats d'una memoria descriptiva. El Natural Resources Conservation
Service, que és qui continua aquesta tasca el 2007, ha compilat i digitalitzat aquesta infor-
macio, disponible en diverses bases de dades que operen a diferents escales: SSURGO,
STATSGO, NATSGO, NASIS, entre d’altres (Helms et al., 2002; Gardner, 1998; Hudson,
1994).

L’objectiu d’aquest projecte de I'Institut d’Estudis Catalans és, d’'una banda, posar en
valor la tasca realitzada en cartografia de sols al llarg dels anys a Catalunya. De l'altra, pre-
tén generalitzar l'accés a aquesta informacio de sols utilitzant Internet. Aixd permetra que
un ampli espectre d'usuaris pugui tenir accés a informacio de sols i, alhora, que es prengui
consciencia de la tasca que queda per fer en cartografia de sols a Catalunya, ates que fins el
2007 només el 15 % del territori, corresponent a les terres de més interes agricola, ha estat
cartografiat a escala 1:25 000 (Boixadera i Herrero, 2006). Es una informacioé que sera cada
cop més necessaria amb l'entrada en vigor de la Directiva europea de proteccié de sols,
presentada al Parlament Europeu al final de 2006, com a resposta a una sensibilitat am-
biental més gran de la societat actual.



2. Material i métodes
La metodologia emprada per a elaborar els continguts del web que es presenta ha estat la
seguent:

— Estudi de la difusio de la informacio cartografica de sols preexistents a Espanya i en
altres paisos.

— Recopilacio, analisi i escanejat de la informacio cartografica de sols publicada i dis-
ponible.

— Elaboracié d’'una fitxa tecnica per a cada mapa, amb elements d’analisi de la qualitat
de la informacio cartografica (normalitzacio, densitat d’observacions, equip prospec-
tor, etc.).

— Establiment d'un conveni de col-laboraci6 entre I'TEC i el DAR, pel qual aquest dar-
rer autoritza I'1EC a la difusié del Mapa de sols (1: 25 000) de Catalunya, promogut pel
DAR.

— Estructuracio i disseny del web.

— Creaci6 de les bases de dades i de I'estructura del web, allotjada al web de I'lEC, ac-
cessible per Internet.

— Validacio de l'accés a la informacio.

3. Resultats i discussié

3.1. Organitzacio de la informacio
La pagina web esta organitzada en tres blocs d’informacio, amb els continguts segtients:

— Informaci6 general sobre proteccio de sols amb una intencié formativa sobre les
funcions del sol, criteris de sostenibilitat, processos de degradacio i control, i indica-
dors de qualitat, i sobre els mapes de sols.

— Informacio cartografica: a) cataleg de series de sols de Catalunya amb els criteris per
a definir les series i la descripcio d'unes cinc-centes series establertes i correlatades;
b) mapes de zones cartografiades, que informen dels municipis i del numero del full
del mapa a escala 1: 25 000 per al cas dels mapes del DAR; ¢) mapes de sols existents
aescales 1:25 000, 1:50 0001 1:100 000, amb entrada a la fitxa tecnica de cada mapa
(figura 1), accessibles per municipis i per quadricules del mapa de referencia 1:25 000
de Catalunya de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC), i d) mapes de sols a petita
escala i d’interes historic; s'indica el nombre del mapa, 'escala i 'any d’edicio i es pot
accedir a una fitxa tecnica simplificada de cada mapa,

— Informacions de difusio rellevant per a estar al dia en la ciencia del sol: a) més de vint
enllacos; b) informacions sobre congressos i reunions cientifiques; ¢) documents
d’interes, en alguns casos amb enllacos al text complet.
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Institvt .
d’Estvdis MAPES ¢e SOLS de Catalunya i les llles Balears

Catalans
CODE MAP1E_8: 65-29 j][[
MUHICIPL: BELLPLAG, IBELL\«"TS. BELL-LLOC DURGELL, CASTELLNOU DE SEANA, Generalitat de Catalunya
FOMDARELL A, GOLMES, MIRALCAMP, MOLLERUISA, PALAL D'ANGLESOLA, Departament d' ‘Alimentacis
SIDAMON, TORREGROSSA, VILANOWY A DE BELLPUIG, VILA-SANA, Agramunt, ‘
Albatarrec, Alcoletoe, Anglesola, Arbeca, Artesa de Lieida, Balaguer, Barbens, MAPA S_E SOLS DETALLAT (1:25 D0D) de Catalumya
Belicaire d'Urgell, Belmunt d'Urged, Bell-Liach, Castelidans, Castellserd, El Poal, Els DE L'AREA REGABLE DELS CANALS D'URGELL.

Alamis, vars dfUrgel, Juneda, La Fuliola, les Borges Blancues, Lisida, Mortoliu de
Lieida, Peneles, Porlells, Preicana, PuigGras, Puigverd d'Agramunt, Puigverd de
Ligida, Tarrega, Térmens, Tomabous, Valifogona de Balaguer, Vilsgrassa i Vilanova
de fa Barca.

ZONA CARTOGRAFIADA: Zona regable del Canal d'Urgel
SUPERFICIE: 46 000 ha

PROMOTOR: DAR | COMUNMTAT DE ANY EDICIO: 1989

REGANTS DEL CANAL D'URGELL

AUTORS MEMORIA: Boixadera, 4., EQUIP PROSPECTOR: Boixadera, J.,

Botlaz, D., Danés, R., Falguera, P., Danés, k., Herrero, C., Liop, JM®,

Herrero, C., Masana, M, Olarieta, JR., Salamer, J Wi Villar, J M.

Playan, E., Rubles, C., Villar, J M. 0

Willar, P. 65 - 30

Ease cartogrifics: Ortofotomapa 1:25 000 (1" edidié) de I'ICC

i R D ot
ESPECIFICACIO METODOLOGICA DE TREBALL DISPOMIBLE: S| (COMPLET) SHATESKLR

LABORATORE: Laboratori Agrari de Cabrils del DARP, Crileris Ulegenda
MAPA: MAPA DE SOLS DETALLAT (1:25 000) de Catakunya DE L'AREA REGABLE Bidliografia
DELS CAMALS D'URGELL. o

Mapa de sols @ DAR

SUPORT: PARER / DIGITAL

ESCALA DEL MAPA: 1:25 000 Accés mapa originat DAR

EXEMPLE DE LA LLEGENDA: Consociacions: Belicsire franc, limosa, salino sbdica Data d'actualitzacid: 1 de Juny 2008

SISTEMA DE DESCRIPCIO DE SOLS: SINEDARES (CBDSA 1983)

SISTEMA DE CLASSIFICACIO: SOIL TAXONOMY SYSTEM (5SS, 1975, 1987)
MODELS DE DISTRIBUCIO DE SOLS EN EL PAISATGE: NO

MAPES COMPLEMENTARIS: NO

ANALISIS QUIMIQUES: SI CALICATES/SONDEIG: 515 /- (45
Descripcions de calicates)

COORDENADES PUNTS D'OBSERVACIO: UTM

DENSITAT D'OBSERVACIONS C'MTENI'Z&CIII‘)

(obsha): 0,17 FISICAHIDROLOGICA: 51

Figura1. Exemple de la fitxa técnica de cada mapa.

3.2. Imatges accessibles

Cada fitxa tecnica inclou una imatge de baixa resolucio, que dona accés a una imatge de
més resolucio, imprimible en DIN A3. Hi son visibles les unitats cartografiques repre-
sentades, i hi figura el numero de referencia de la llegenda. Entrant a «llegenda» a la
mateixa fitxa tecnica s’accedeix a la correspondencia entre series i unitats cartografi-
ques. Les series estan definides al «cataleg de series». A més, cada fitxa déna accés a un
document en format PDF del full del Mapa de sols (1:25 000) de Catalunya, que es pot

descarregar.



3.3. Analisi de la informacio: necessitat d’una compatibilitat general

La informacio cartografica de sols es presenta agrupada en dos grans blocs: 1) mapes de sols
existents i 2) mapes de sols a petita escala i d’interes historic. De 'analisi de la informacio dis-
ponible es despren una manca de compatibilitat en la informacio de sols a Catalunya, fins que
als anys 1980 el Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya
inicia la seva activitat en cartografia de sols amb criteris normalitzats. Aquest organisme va
prendre la iniciativa d’elaborar el Mapa de sols (1: 25 000) de Catalunya sobre ortofoto.

Actualment s’ha acceptat de manera generalitzada que la Terra és un sistema global i
que, conseqtientment, es requereix integrar informacio de diferents ambits que sigui com-
patible per a l'analisi i el tractament dels problemes. Aixd que avui sembla evident no ha
estat assumit fins ara, de manera efectiva, per la comunitat internacional de la ciencia del
sol en el seu conjunt per tal de proporcionar una informacio cartografica de sols universal-
ment compatible (Baumgardner, 2000). Aquesta situacié també es pot aplicar a la informa-
cio cartografica de sols de Catalunya.

En el cas del Mapa de sols (1:25 000) de Catalunya, la decisio de treballar de manera nor-
malitzada es va plantejar els anys 1980, quan es va decidir treballar a escala de serie de sols,
a escala 1:25 000 i publicar sobre ortofoto. La serie de sols és un nivell taxonomic tan de-
tallat que la seva definicio és practicament independent del sistema taxonomic al qual es
vulgui referir (Boulaine, 1995), la qual cosa soluciona molts problemes o debats tan inutils
com interminables.

3.4. Avantatges i limitacions de la pagina web
Avantatges d'una pagina web amb informacio cartografica de sols (punts forts):

— Permet optimitzar I'ts de la informacio cartografica de sols disponible.

— Facilita 'accés a una informacié valuosa, fins ara dispersa i per tant de dificil accés.

— Permet disposar d'imatges dels mapes de sols escanejades, en format PDF, que es
poden descarregar a 'ordinador personal, per treballar-hi.

— Posa de manifest l'estat de la qiiestio en informacio de sols a Catalunya.

— Permet formar nous usuaris d’informacié de sols.

Limitacions d'una pagina web amb informacio cartografica de sols (punts febles):

— Decepci6 dels usuaris davant 'escassetat d’'informacio, que no és deguda a una insu-
ficiencia de la pagina web, siné a una labor cartografica no abordada.

— Imatges escanejades i no digitalitzades (la digitalitzacio forma part d’un altre projec-
te paral-lel, a carrec del DAR i de I'ICC [Institut Cartografic de Catalunyal).

— Pot ser que no s’hagi inclos tota la informacio disponible per desconeixement o per
dificultats d’accés, malgrat els esforcos realitzats.



4. Conclusions

En analitzar la cartografia de sols de Catalunya disponible es pot concloure que s’ha fet un
progrés enorme amb el projecte de cartografia de sols del DAR a partir del 1980, dut a
terme amb criteris normalitzats consistents. Malgrat la importancia del treball ja fet, aquest
només cobreix un 15 % del territori de Catalunya, el de més interes agricola. El context
internacional, en especial la Directiva europea de proteccio de sols del Parlament Europeu,
presentada per la Comissio de les Comunitats Europees el 2006 per a donar resposta a la
preocupacio i la sensibilitat ambiental de la societat actual, el marc legal i politic catala (Pla
territorial de Catalunya, Llei d’'urbanisme, Llei de proteccio, gestio i ordenacié del paisatge,
les conclusions del Congrés del Mon Rural) i la major sensibilitat social per un desenvolu-
pament sostenible, conflueixen en reconeixer la importancia de la proteccio dels sols com
a recurs natural no renovable, i a impulsar a completar la informacié de sols encara no
disponible a Catalunya.

5. Agraiments
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Barcelona per la seva col-laboracié en aquest projecte.
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